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|. Ilnanupyembie pe3yJibTaThl 0CBOEHUS] Y4eOHOMH MPOrpaMmbl 1o
npeamMery «XuMHush»

B pe3ynbrare u3yueHuss XuMuu Ha 0a30BOM YPOBHE YUEHUK JIOJIKEH:

3HATh/ IOHUMATh:

BOKHEUINIME XUMUYECKHE TOHSTHS: BEIIECTBO, XUMHUYECKHUU SJEMEHT, aToM,  MOJIeKYJa,
OTHOCHUTEJIbHBIE aTOMHAss W MOJICKYJISIpHAash MacChl, MOH, aJUIOTPOIHsI, U30TOMNbI, XHMHUYECKas
CBSI3b, DJIEKTPOOTPULIATEIBLHOCTh, CTENEHb OKHUCIICHMS, BaJIEHTHOCTh, MOJIb, MOJIIpHAas Macca,
MOJISIDHBIH 00BEM,  BEIIECTBA MOJEKYIIPHOTO W HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOCHHS, PacTBOPHI,
AJIEKTPOJIUT, HEIIEKTPOJIUT, HIEKTPOTUTHUECKAST AUCCOLMALINS, OKHCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb,
OKHCJIEHHE W BOCCTAHOBJICHHE, TEIUIOBON A((EKT peakmuu, CKOPOCTh XMMHYECKOW pPEaKInH,
KaTajii3, XMMUYECKOE PAaBHOBECHUE; OCHOBHBIE TCOPUU XUMHUU: TEOPUsI CTPOCHUSI OPraHUYECKHUX
BemecTB A.M. byTiepoBa, XUMHUUECKON CBSI3U, SJIEKTPOIUTUYECKON AUCCOIMALIUN; - OCHOBHBIE
3aKOHBI XMMHUHU: COXPaHEHUsI MAacChl BEIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, MEPUOIUYECCKUN 3aKOH;
BaOKHEHUIIIE BEIIECTBA U MaTePUaIbl: OCHOBHBIC METAILIBI U CILJIABBI, CEpHAsl, COJIsTHAS, a30THAS U
YKCYCHAasl KMCJIOTHI; II€TI04H, aMMHUAK, MUHEPAJIbHBIC yI00pEeHHUS;

yMeThb:
Ha3bIBaTh W3y4YCHHBIC BEIIECTBA 110 «TPUBHAIBHON» MM MEXKIyHApPOIHOH HOMEHKJIATYpE;
OnpeaAcC/IsATb BAJICHTHOCTbL M CTCIICHb OKHCJICHHUA XWUMHYCCKUX 3JJICMCHTOB, THIL XUMHYECKOM
CBSI3U B COCAMHEHMAX, 3aps/l MOHA, XapaKTep Cpelbl B BOAHBIX PAaCTBOpaX HEOPTaHHMYECKUX
COCHHHGHHﬁ, OKHCJIMTCIIb U BOCCTAHOBUTCIIb XapaKTCPHU30BATL: 3JICMCHTBLI MAJIbIX IICPUOJ0B 110
UX TIOJIOKEHUIO B mepuoandeckoir cucteme [I.M1. MenneneeBa, oOmue XMMUYECKUE CBOWCTBA
METaJUIOB, HEMETAJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX COEAWHEHHH; OOBSICHATH
3aBUCHMOCTh CBOWCTB BEUIECTB OT MX COCTaBa M CTPOCHHS, MPUPOAY XUMHUYECKOI CBs3H,
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTHU XUMHYECKON PCaKkuk MW IOJOXCHUA XHUMHYCCKOI'O0 pPaBHOBECHUA OT
Pa3IUUHBIX (PAaKTOPOB; BBHIIOIHATh XMMUYECKUH SKCIEPUMEHT MO PACIO3HABAHUIO Ba)KHEHWIINX
OpTraHU4YCCKUX U HCOPraHMYCCKUX BCHICCTB, INPOBOAUTH CaMOCTOSITEbHBIN MONCK XHMHUYECKOMN
UHPOPMALIUK C HCIHOJIb30BAHUEM PA3JIMYHBIX HCTOYHMKOB (HAYYHO-TIOMYJSPHBIX H3JaHHM,
KOMITBIOTCPHBIX 0as JaHHBIX, pECYpCOB I/IHTepHeTa); HCII0JIB30BATh KOMITBIOTCPHBIC TCXHOJIOTUH
Ui 00pabOTKM W mepefayd XUMHUYECKOW MH(POpPMALUMU M €€ MPEJCTaBICHHUS B Pa3IMYHbBIX
dopmax;



. OcHOBHOe coep:xaHue y4eOHOr0 mpeaMera

Tema 1. Ctpoenue atoma u nepuoaunyeckuii 3axon /I. U. MenesneeBa

OcHOBHBIE CBEJIEHUS O CTPOEHUU aToMa. SIpo: MPOTOHBI U HENUTPOHBI. M30TOMBI. DIIEKTPOHBI.
OnekTpoHHas 00osouka. DHepreTuyecKuid ypoBeHb. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS 3JIEKTPOHHBIX
000JI0YEK aTOMOB JJIEMEHTOB 4-ro M 5-r0 mnepuonoB mnepuoaudeckoi cucremsr J[. U.
MenneneeBa (mepexomHbix diemMeHTOB). [lonstue 00 opbOurtansx. S- u  p-opOUTaIH.
DJEeKTPOHHBIE KOH(UTYpallMd aTOMOB XUMHUYECKHX O3JEMEHTOB. llepuoandeckuii 3aKOH U
NepUoJUYEeCcKasl CcHUCTeMa XUMHUYeCKHX ndneMmeHToB. Ortkpeitue JI. M. MenneneeBbim
IIEPUOIUYECKOro 3aKoHa. Ilepuonnueckas cucrema xumudeckux 3ineMeHToB 1. 1. Menneneesa -
rpaduueckoe oToOpakeHrne MepUOANUECKOro 3akoHa. OU3NYECKUil CMBICI MOPSIIKOBOIO HOMEpa
3JIEMEHTa, HOMEpa Nepuoga U HoMmepa rpynnbsl. BaneHTHble 31ekTpoHbl. [IpuunHbl H3MEHEHus
CBOICTB 3JIEMEHTOB B MepHoJax M rpymmax (miaBHbIX noarpynnax). I[lomoxenue Bogopona B
NEPUOANYECKON cucTeMe. 3HAUEHUE MEePUOJUYECKOr0 3aKOHAa U IEPUOJUYECKOW CHCTEMBbI
xuMuyeckux anemeHToB J[. M. MeHneneeBa /Uil pa3BUTHS HAYKH M MOHUMAHHUS XUMHYECKOU
KapTUHBI MUDA.

JemoncTpanuu. Paznuunbie GopMbl NEPUOANUECKON CUCTEMBl XUMUYECKHX 31emMeHToB J. .
Menneneesa.

Tema 2. CTpoeHue BelecTBa
HNonnas xumuyeckas cBa3b. Karuonsl u aHuonsl. Kiaccudukanus wuoHoB. HoHHBIE
KpUCTaJIIMueckue pemerkd. CBoWcTBa BEUIECTB C ATUM TUIIOM KPHUCTAJUIMUECKHUX PELIETOK.
KoBaneHTHass XMMHYECKas CBsI3b. OJIEKTpOOTpULATeNbHOCTh. IlossipHass u  HemossspHas
KOBaJIeHTHbIE CBsA3M. Junonb. IloaspHOCTH CBA3M M MOJIAPHOCTH MOJEKyJbl. OOMEHHBIN U
JIOHOPHO-aKLENTOPHbIM MEXaHHW3Mbl O00pa30BaHMsI KOBAJEHTHOM CBs3U. MOJIEKYJIspHbIE U
aTOMHBIE KpUcTajinyeckue pemerkd. CBONCTBA BEIIECTB C 3TUMHU TUIIAMU KPUCTAIMUECKUX
pewerok. Mertamnudeckas cBa3b. OCOOEHHOCTH CTPOEHHsI aTOMOB METaJUIOB. MeTtaninuecKkas
XUMHYECKasl CBSI3b U METaJUIMYecKas KpucTajimueckas perierka. CBONCTBA BEILIECTB C 3TUM
TUIIOM CBs3U. BomoponHas xuMuyeckas CBsA3b. MeEXMOJIEKYJsApHass U BHYTPUMOJEKYJIApHas
BOJIOPOJIHAs CBSA3b. 3HAUEHUE BOJOPOJHOM CBA3M U1 OPraHU3alMM CTPYKTYp OMONOIMMEPOB.
Peakiun, waymume O0e3 U3MEHEHUs COCTaBa BEIIECTB. AJUIOTPONUS M AJIOTPOIHbBIE
BUJOU3MEHEeHMs. [IpuunHbl auioTponuu Ha IpuMepe MoauUKalMi KUCIOpoAa, yriaepoia U
dochopa. O30H, ero Omojoruueckas poJb. I"a3000pa3Hoe cocTosiHME BelecTBa.. TpH
arperatHpIX cocTOsIHUS BOAbl. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS ra3oB. MosipHbIM 00beM ra3000pa3HbIX
BemiecTB. [Ipumepsl ra3o00pa3HbIX MPUPOTHBIX CMECEH: BO3AYX, IPUPOAHBIH ra3. 3arps3HeHue
atMocepsl (KUCIOTHBIE IOXKIM, MAapHUKOBBIM 3Pdekt) u O6oppda ¢ Hum. IIpeacraBurenu
ra3o00pa3HbIX BEILECTB: BOAOPO/, KUCIOPOJ, YIIIEKUCIBIN ra3, aMMHaK, dTUieH. VX nonyueHue,
coOupanue U pacriozHaBanue. TBepaoe cocrosiHuE BellecTBa. AMOpPQHBIE TBEp/IbIE BELIECTBA B
IIPUPOJIE W B JKU3HU YEJIOBEKAa, MX 3HAUYEHHWE M NpHUMeHeHue. Kpucramimueckoe cTpoeHue
BemecTBa. Jlucnepcueie cucremsl . [loHsiTHe O AuMcHepcHBIX cuctemax. JlucnepcHas ¢aza u
ncriepcuoHHas cpefa. Kiaccudukanus TUCHEpCHBIX CUCTEM B 3aBUCHUMOCTH OT arperaTHoro
COCTOSIHUSI JIMCIIEPCHOM Cpelbl U JHUCIIEPCHOHHOM (a3bl. I'pyOonucriepcHble CHCTEMBI:
OMYJIbCUH, CYCIICH3UH, a’3pO30JIH. TonkogucnepcHele cucreMsl: renu u 3omd.  Cocras
BEIIECTBA M CMeced. BemectBa MONEKYISIPHOTO W HEMOJIEKYJSIPHOTO CTPOEHMS. 3aKOH
IOCTOSIHCTBA cocTaBa BemiecTB. [loHATHE «I10MIA» M €€ PAa3HOBUAHOCTU: MaccoBas (JOJs
AJIEMEHTOB B COEJMHEHUH, J0JI1 KOMIOHEHTa B CMECH - JOJSA MPUMECEH, T0JISI PACTBOPEHHOTO
BEIIeCTBAa B pacTBope) W oObemHas. Jloysg BbIXO/Ja MHPOAYKTa pEaKIUH OT TEOPETUYECKH
BO3MOKHOTO.
JdemMoHcTpanuu. Monens  KpUCTAUIMYECKOW — pelIeTKH  Xjopuaa Harpud. Mogenu
KPUCTAIITMYECKHUX PELIETOK «CYXOro JibJa» (WM Hoja), aamasa, rpaputa . Moaenb MOJIEKyIbI
JIHK. OO6pa3ipl pa3auuHbIX JUCIEPCHBIX CUCTEM: 3MYJIbCHH, CyCHEeH3UH, a’po3oiei, reneil u
30JIEH.
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JlabopaTopHsbie onbIThI. 1. O3HaKOMIIEHUE C TUCIIEPCHBIMU CUCTEMaMHU.
IpakTuyeckasi padora Nel. « [lonydeHnue, cobnpanne u pacrio3HaBaHHUE Ta30BY.

Tema 3. XuMuyeckue peakiuumn

Peakuuu waymmue ¢ HM3MEHEHMEM COCTaBa BEIIECTB. Peakluum COEAMHEHHUs, pa3JIoKEHUs,
3aMenieHus] U OOMEHa B HEOPraHWYEeCKOM U opraHuyeckoil xumuu. Peakimuu 5k30- u
sHnorepmuyeckue. TermnoBoi 3¢hPekT XuMUIecKko peakiul U TEPMOXUMHUECKUE ypaBHEHUS.
Peakuuu ropeHusi, Kak 4acTHBIM CIydaill SK30TEpPMHUUYECKUX peakuuil. CKOPOCTh XMUMHUYECKOU
peakuuu. CKOpOCTh XMMHMUYECKON pPEaKLMH. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XMMHUYECKOH PEAKIUHU OT
IPUPOJBl PEarupyrolIMX BEUIECTB, KOHIIEHTPAIMH, TEMIIEpPaTyphbl, IUIOIIAI TOBEPXHOCTH
COIPMKOCHOBEHMsI U Karaju3aTopa. Peakuuu romo- u rereporeHHsle. IloHaTtue o karamuse u
karanu3aTopax. PepMeHThl Kak OMOJOrHuecKkue KaraauzaTropbl. OOpaTHUMOCTh XUMHUYECKHX
peakuuii. HeoOpatumble u oOpaTuMble XuMU4eckue peakiuu. CoCTOSHHE XUMHYECKOTO
paBHOBecHsI [UIsl OOpaTUMBIX XHUMHUYECKUX peakuuid. CrnocoObl CMEIIeHUsS XHUMHUYECKOTO
paBHOBECHsI Ha MpHMEpPEe CHHTe3a aMMuaka. [loHATHe 00 OCHOBHBIX HAy4YHBIX MPHUHIMIAX
MPOU3BOJICTBA HAa MpPUMEPE CHUHTE3a aMMHaKa WU CEPHOM KHUCIOTBHL. OIEKTPOJIUTHl U
HERJIEKTPOJIUTHL. DJIEKTPOJUTHYECKast aucconuanus. KucioTsl, OCHOBaHUS U COJM C TOYKHU
3peHUsT TEOPHH  DJICKTPOJIUTUYECKOM  TUCCOLUAIUU. l'umponu3  opraHuyeckux H
HEOpraHuyeckux coenuHenuit.. HeoOpatumebrii ruaponus. OOpaTUMBIA THUIPOIU3  COJICH.
['unponu3 opraHMYecKUX COEIWHEHUH W €ero MpakTUYecKoe 3HAuYeHUEe [UIsl TOTydYeHHS
TUAPOJIM3HOIO CIHUpTa W MbUIa. buonornueckas posb THIpOiM3a B IJACTHUECKOM U
SHEPreTU4YecKOM OOMEHE BEIIECTB U SHEPruu B KieTke. OKHUCIUTENh HO — BOCCTAHOBUTEIbHBIC
peakuuu. CreneHb okucieHus. OrnpeneneHue CTENEeHU OKUCIECHUS M0 (OpMyJie COEIMHEHUS.
[Tonsitie 00 OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakuusx. OKHCIEHHE U BOCCTaHOBIICHHUE,
OKUCJIUTEIb U  BOCCTAHOBUTEIbD. OnexTponu3.  OJEKTPOIU3 KAK  OKUCIUTENbHO-
BOCCTAaHOBUTENIBHBIN Mpollecc. DJIEKTPOIM3 pacIUlaBOB M PACTBOPOB Ha MpUMEpPE XJIOpUIa
HaTpus. [IpakTueckoe npuMeHeHue 3IEKTPOIU3a.

JleMoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH pEaKIMH OT TMPUPOABbl BEIIECTB Ha MpUMeEpe
B3aMMOJICHCTBUSI paCTBOPOB PA3JIMYHBIX KHUCIOT OJMHAKOBOM KOHIEHTPALUMU C OJUHAKOBBIMU
rpaHyllaMd IMHKa W B3aMMOJCHCTBHS OJMHAKOBBIX KYCOYKOB pa3HBIX METaUIOB (MarHus,
IIMHKa, Jeje3a) C COJSTHOM Kucioroi. Pa3znokeHue mepokcuia BOJIOPOJAa C IMOMOIIBIO
karanu3atopa (okcuaa mapranna (IV)) m karamasel ChHIpOro Msica M CHIPOTO KapTodens.
[Tprmeprl HEOOpATUMBIX peakluid, HAYIIHUX ¢ 00pa30BaHUEM OCajKa, Ta3a Uiu Boabl. ['naponus
KapOOHATOB IIEIOYHBIX METAJUIOB M HUTpaToB IMHKA . llpocreiiiine OKHUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIMHU; B3aMMOJCIHCTBHE IIMHKAa C COJITHOM KHCIOTOM U XKeje3a C
pactBopoM cynbdaTa meau (II).

JlabopaTopHbie onbIThl. 2. Peakius 3amelleHuss MeOU >KEJIe30M B pacTBOpe MEAHOIO
kynopoca. 3. IlomydyeHne Boaopona B3aUMOJEHCTBHEM KHCIOTHI ¢ LMHKOM. 4. Ilomyuenue
KHCJIOpO/1a pa3Io’KEHUEM MEPOKCH/Ia BOJOpO/ia ¢ MOMOIIbIo okcruaa Mapranua (IV) u xatanassl
celporo kaprogens. 5. Peakuuu, uaymue ¢ o0pa3oBaHUEM OCaiKa, ra3a ¥ Bojbl. 6. Paznuunble
CIIy4au THUIPOJIU3a COJICH.

Tema 4. BemecTBa u UX cBoiicTBa

Merannel. B3aumopeiicTBie MeTaNIOB C HEMETaiaMH (XJIOPOM, CEpOM U KUCIOPOIOM).
B3anmoneiicTBre MIETOYHBIX U MIETOYHO3EMEIBHBIX METALIOB C BOJAON. DJIEKTPOXUMHUYECKHI
pAN HANpPSHKEHWM METAJUIOB. B3auMOJElCTBHME METAUIOB € pPACTBOpPAMU KHUCIOT U COJIEH.
Amomunotepmusi. B3aumopeiictBue Hatpus c 3tanonoM.Kopposuss meramnos. Ilonsitue o
XUMHUYECKOH M DIEKTPOXUMHUECKON Koppo3uu MeTaiioB. CrocoObl 3allUThl METAIOB OT
koppo3un. Hemeramibl. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHUKA TAJIOTEHOB KaK HamOoJiee TUITHYHBIX
npenctaBuTenied HemeTauioB. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA HEMETANIOB (B3aUMOJICHCTBUE C
MeTaJulaMH W BOJOPOJIOM). BoccTraHoBUTENbHBIE CBOWCTBA HEMETAUIOB (B3aMMOJICHCTBHE C
0ojee DIEKTPOOTPUIATENILHBIMI HEMETANIaMU M CIOKHBIMH  BEI[ECTBAMU-OKUCIUTEIISIMU).
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Kucnotel opranndeckue u Heopranumdeckne. Kimaccudukanus KucnoT. XMMHUYECKHE CBONCTBA
KHCJIOT: B3aHMOJECHCTBHE C METAUIaMHU, OKCHJIAMHM METAUIOB, THJIPOKCHUIAMU METAJLIOB,
comsiMu, crnupramu  (peakuus — drepudukanuu). OcoOble  cBoiicTBa  a30THOH U
KOHIEHTPUPOBAHHON cepHOl KucioTel.  OcHoOBaHMs, HX Kiaccupukanuia. XUMHUYECKUE
CBOMCTBA OCHOBAaHMI: B3aMMOJCHCTBHE C KHCIIOTAaMH, KHCJIOTHBIMH OKCHIAMH U COJISIMHU.
Pasnoxxenue HepactBopuMbix ocHoBaHui. Comu. Knaccudukanus coneii: cpeqHue, Kucible U
OCHOBHBEIE. XHMHUYECKHE CBOMCTBA COJICH: B3aUMOJCHCTBHE C KHCIOTaMH, IIEJI0YaMU,
MeTaiamMu U coisimu. IlpencraButenu coneil m uUX 3HaueHUe. XJIOpPUA HaTpus, KapOOHaT
Kanbplus, ¢docdar xampuus (CperHue CONM); TUAPOKAPOOHATHI HATPHS U aMMOHUS (KHUCIbIE
coimn); ruapokcokapoonar menu (II) - mamaxut (ocHOBHas cousib). KauecTBeHHBIC peaklud Ha
XJopuI-, cynbdar-, U KapOOHAT-aHWOHBI, KATHOH aMMOHUs, KaTwoHbI xeneza (I1) m (III).
I'eneTnyeckast CBsI3b MEXJy KIAacCaMM HEOPraHMYECKUX UM OPraHWYeCKUX COEAUHEHUH.
[ToHsATHE O TEHETHYECKON CBS3M M TE€HETHMYECKHX psfax. ['eHeTnueckuid psa meramia U
HemeTaiia. OcoOEHHOCTH FeHETUYECKOTO PsAJla B OPraHUYEeCKOM XUMUH.

JMemouncrpanuu. Komeknus o0pa3oB MeTayioB. ['opeHre MarHus M aJlOMUHUSI B KHCIIOPO/JIC.
B3aumoaeiicTBHE 11€109HO3EMENBHBIX METAUIOB € BOJIOM. B3anuMoieiicTBUEe I1IMHKA C YKCYCHOM
KHMCJIOTOM. B3ammopnelictBue Menu € KOHUEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCIOTOW. Pe3ynbrarbl
KOPPO3UH METAJUIOB B 3aBUCHUMOCTH OT YCJIOBUU €€ mnpoTekaHus. Kosuiekuus npupoaHbIX
OpPraHUYEeCKHX KHCIOT. B3anmmoneicTBHEe KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCJIOTBI C Caxapow,
HEJUTION030d ¥ MeAbto. OO0pa3ibl MPUPOIHBIX MHUHEPATIOB, COJAEPKAIIMX XJIOPHA HaTpus,
KapOoHaT Kanblus, GhocdaT Kanbus U Tuapokcokapoonar meau (I1).

JlabopaTopHublie onbIThl. 7. O3HAaKOMIIEHHE C KOJUICKIHMSIMH: a) METalIOB; 0) HEMETauIoB. 8.
BzaumopeiicTBue CONSHOM KHUCIOTBI M PACTBOpPA YKCYCHOM KHCIOTBI € MeETallaMH, C
OCHOBaHUsIMH, C coisiMu. 9. IlomyueHue W CBOMCTBa HEpacTBOPUMBIX OcHOBaHuid.  10.
KaueCTBCHHBIC PEAKIIMH Ha XJIOPUIBI U CYIb(aThl.

IIpakTuyeckas padora Ne2. «PemieHne >KCHEPUMEHTANbHBIX 33a7ad4 Ha WICHTH()HUKAIIIO
OPTraHUYECKUX U HEOPTAHUYECKUX COCITUHECHUIN



1. IloypouHo-TemaTH4yecKoe NJIAHMPOBAHHE

Ne Ha3Banue pa3aena (¢ ykazaHueMm 001Iero KoJM4ecTBa 4acoB, OTBOJAUMbIX Ha

n/n O0CBOCHHE 3TOr0 pa3jeJia)
Pasznea 1. «CTtpoenue atromay - 4 yaca

1 Texnuka 6e3onmacHOCTH HAa ypoke. (OCHOBHBIC CBEJCHHS O CTPOCHHH aTOMa

2 BxoaHoii MOHUTOPHHT

3 OCOOEHHOCTH CTPOCHHE OAIICKTPOHHBIX OO0OJIOYEK aTOMOB JJIEMEHTOB 4-ro W 5-TO
MIEPHOJIOB

4 [lepuonuueckuii 3akoH u llepumoamdeckass cucremMa Xumuyeckux syemeHToB JI.I.
MenaeneeBa
Pasznea 2. «Ctpoenue BemecTBay - 14 yacon

5 HMonHasg xuMuueckas CBSI3b.

6 KoBanenTHast xuMu4eckas CBS3b.

7 Merainueckas XUMHYECKast CBS3b.

8 Bogopoanas xumudeckas CBs3b

9 OO611as XxapaKTepruCTHKA TOJUMEPOB

10 [TosimMepsl: BOJIOKHA, TUIACTMACCHI, KAYIYKH

11 ["a3000pa3HoOe COCTOSIHHME BEIIECTBA

12 [IpakTuueckas pabora Nel «IlosnyueHnue, cobupanue u pacrio3HaBaHUE Ta30B»

13 JKunkoe coctossHHe BelecTBa

14 Kountposbnas padora 3a I noayroamne

15 TBepoe cocTosiHKE BenlecTBa

16 JlucnepcHbie CHCTEMBI.

17 CocraB BemiecTBa u cmecedd. Pemenune 3amau Ha Ttemy: «Jlons BbIXOAa TPOIyKTa
pEaKIH OT TEOPETUUYECKH BO3MOKHOTOY.

18 BemectBa MoJIeKyISIpHOTO U HE MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUA. 3aKOH IMOCTOSTHCTBA COCTaBa
BEIIECTBA
Pa3nea 3. «XumMuyeckue peakuum» - § yacon

19 Peakuuu, uaymnive 6e3 n3MEHEHHUs COCTaBa BEUIECTBA
Peakmyn, uaymnpe ¢ "3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA

20 CKOpOCTh XMMHUYECKOHN peaklnu.

21 OO0paTMOCTh XUMHUYECKUX PEaKIMi

22 Posb BOIBI B XUMHUYECKUX PEAKITUSIX

23 ['uiponu3 HeOpraHMYECKUX COEAMHEHUN

24 ['maponus opraHNYeCKUX COETMHEHUN

25 OKHCINTENFHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIHH

26 DIEKTPOIN3
Pa3nen 4. «BemecTBa H UX cBOlicTBay - 8 yacoB

27 MeTramisl

28 Kopposus metaios, ee Buapl. CriocOOBI 3alTUTHI METAIIIOB OT KOPPO3HH

29 Hemeramier

30 | Kucnotsl HeopraHu4ecknue u OpraHnIecKue

31 OcHOBaHHSI OPTaHUYECKHE U HEOPTAaHUUECKUE

32 IIpomexyTOYHAs ATTECTANMA

33 Coun.

34 [TpakTuueckas pabora Ne2 «PerieHne 3KCepUMEHTANBHBIX 33/1a4 HA UICHTH(PHUKAIUIO

OPraHNn4YC€CKUX U HCOPTraHNUICCKUX COGJII/IH€HHI>1>>

Hroro : 34 yaca




IV. Onucanue yueOHO-MeTOAMYECKOr0 obecnevyeHusi 00pa3oBaTeIbHOI0
npouecca

1. Xumus. 11 kmacc. ba3oBblif ypoBeHb: yueOHHMK s 0OIIeo0pa3oBar. y4YpexAcHHA /
O.C.T'abpuensn. — M.: Jlpoda, 2014. - 223c.

2. Xumus 11 knace. Pabouas terpaap. ['abpuensn O.C., Amykosa A.B. — M.: JIpoda.



